PCX 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



- Vom Anmeldeamt auszuftillen - 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und"PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max. 12 Zeichen) ^^39 pQ / Sa 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Mehrstufiges Schaltgetriebe fur eine Brennkraftmaschine 



Feld Nr. II ANMELDER 



I I Diese Person ist gleichzeitig Erfmder 



ime und Anschnft (Familienname. Vorname: bei juristischen Personen volhtandige amtliche 
Befr sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der m 
sem Feld in der Anschrift angegebene Slaal ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
melders. sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Dr. Ing. h.c. F. Porsche 
Aktiengesellschaft 
Porscheplatz 1 
70435 Stuttgart 
DE 



Telefonnr.: 

0711/911-2379 



Telefaxnr.: 

0711/911-2845 



Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 



Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Staa 

DE 



mit Ausnahme 



Nr. Ill WEITERE ANMEL DER UNO/ODER (WEITERE) ERFINDER 

Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: l»:i Juristischen PV-'""^ r""''"^"fj^^^^^ 
Re7eichnuni! Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in 
dlesem Feld in der Ansr'-'f> -""<'~'«'"«' Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachst, 

KLUGE, Marc 
Elser Ring 37 
74354 Besigheim 
DE 



Diesc Person ist; 

I [ nurAnmelder 

[y I Anmelder und Erfinder 

I 1 nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 

I I angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 



Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 



Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 



[~| Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



DiefolgendePersonwirdhiermitbestcllt/istbestelltworden,umfurden(die)Anmcldervor rn ^nwalt [H 
den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: I— I 1—1 vertreter 



Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: bei Juristischen Personen vollstaitdigeamtliche 
Name una Anscnnn. 'g^^.^,^^^^^^^^ g^- ^,„c/iri// sind die Postleitzahl und der Name des 
Staats anzugeben.) 

Dr. Ing. h.c. F. Porsche 
Aktiengesellschaft 
ElSI/Patentwesen 
Postfach 1140 
71283 Weissach 
DE 



Telefonnr.: 

+49/711/911-2379 



Telefaxnr.: 

+49/711/911-2845 



Registrierungsnr. des Anwalts beim A 



Zustellanschrift: Dieses Kastchcn ist anzukreuzen, vv 
1^1 obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben 



n kein Anwalt oder gemcinsamcr Vertreter bcstcUt ist und si 
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Siehe Aninerkiwgen zi 



BlattNr. 

Feld Nr. V BESTIMMUNGEN ^^^^ 

auch fur ein nationales Patent. 
Dennoch wird 

g) DEDeutschlandnichtftir ein nationales Schutzrechtbestimmt 

□ KR Republik Korea nicht fur ein nationales Schutzrecht bestimmt 

□ RU Russische Federation nicht fur ein nationales Schutzrecht bestimmt 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Die Prioritat der folgenden fruheren Anmeldung(en) wird hiermit in Anspruch gcnommen: 



Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 



Aktenzeichen 
der friiheren Anmeldung 



1st die fruhere Anmeldung e 



nationale Anmeldung: 
Staat Oder Mitglied der WTO 



regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 



intemationale Anmeldung; 
Anmeldeamt 



□ 



Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben. 



dieser intemationalen Anmeldung Anmeldeamt ist): 

□ Zeile(2) □ Zeile(3) Q weitere, siehe Zusatzfeld 



□ samtliche Zeilen □ Zeile(l) 



* Falls ^ . , ^ 

Pariser Verhandsiiheieinkunft zum 
diefriihere Anmeldung eingereicht wurde: 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEH6RDE 



der intemationalen Recherck 

ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche; Bezugnahme auf d.ese fruhere Recherche 

ieclerchebeider intemationalen Recherchenbehorde beantragt oder von thr durchgefuhrt ^orden,st). 
Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen 



eiinternationaleRecherchenbehdrdenfiirdieAitsfuhning 



ustdndig sind, geben Sie die vc 



eine friihere 
Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII ERKLARUNGEN 



Die Felder Nr. VUl (i) bis (v) enthalten die folgenden Erklamngen (Kreuzen Sie m. 
Kastchen an und geben Sie in der rechten Spaltefurjede Erklarung deren Anzahl c 



•n die entsprechenden 



Anzahl der 
Erklarungen 



□ 
□ 

□ Feld Nr. VIII (iii) 



Feld Nr. VIII (i) 
Feld Nr. VIII (ii) 



Feld Nr. Vlll (iv) 

Feld Nr. VIII (v) 



Erklarung hinsichtlich der Identitat des Erfindcrs 
Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
intemationalen Anmeldedatums, ein Patent zu bcantragen und zu erhalten 
Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders. zum Zeitpunkt des 
intemationalen Anmeldedatums, die Prioritat einer fruheren Anmeldung 
zu beanspruchen 
Erfmdererklarung (nur 
Staaten von Amerika) 

Erklarung hinsichtlich unschiidlichcr Offenbarungcn oder Ausnahmen 
von der Ncuhcitsschadlichkcit 



m Hinblick auf die Bestimmung der Vereinigtcn 
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Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfomndar 



Feld Nr. IX KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese Internationale Anmeldung enthalt: 
(a) auf Papier, die folgende Anzahl Blatter: 

Antrag (inklusive 

Erklarungsblatter) 

Beschreibung (ohne 

Sequenzprotokoll und/oder 

diesbeziigliche Tabellen) 

Anspriiche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Teilanzahl 
Sequenzprotokoll 
diesbeziigliche Tabellen 

(ftir beide. Anzahl der Blatter, 
soweit auf Papier eingereicht 
wird. unahhdnvig davon, ob 
ztisatzlich auch in computer- 
lesbarer Form eingereicht wird; 

siehe unler (c)) ^ — 

Gesamtanzahl 26 

(b) n ausschlieBlich in computerlesbarer 
^ Form (Abschnitt 801(a)(1)) 

(i) □ Sequenzprotokoll 

(ii) □ diesbeziigliche Tabellen 

1 n auch in computerlesbarer Form 
^ (Abschnitt 8(fl(a)(ii)) 

(i) □ Sequenzprotokoll 

(ii) □ diesbezugUche Tabellen 

Art und Anzahl der Datentrager (Diskette, CD- 
ROM, CD-R Oder sonstige) auf denen sich befinden 

(i) □ Sequenzprotokoll: 

(ii) □ diesbezugliche Tabellen: 

(zusatzliche eingereichte Kopien mter Punkt 9(ii) 
und/oder 10(ii) in der rechten Spalte angeben) 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die folgenden 
Unterlagen bei (kreuzen Sie die entsprechenden Kastchen 
3/1 undgeben Sie in der rechten Spalte jeweds die Anzahl 
der beiliegenden Exemplare an) 

1 . IB Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. □ Original einer gesonderten VoUmacht 

3 . □ Original einer allgemeinen Vollmacht 

4. 6Q Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls 

vorTianden): 

5. □ Begriindung fiir das Fehlen einer Unterschrift 

6. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr VI durch folgende 

Zeilennummer(n) gekennzeichnet: 

7. □ Ubersetzung der intemationalen Anmeldung in die 

folgende Sprache: 

8 □ Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen 

oder anderem biologischen Matenal 

9 □ Sequenzprotokoll in computerlesbarer Form 

(Art undAnzahl der Datentrager) 

(\\ n K^opie ausschlieBlich fur die Zwecke der internationalen 
Recherche nach Regal 1 3/er (und nicht als Teil der 
intemationalen Anmeldung) 

(ii) □ (mirfalbFeldermi)oder(c)(i)inderlinkenSpal^^^^ 
a„pAreuz/wMrrfe/i> zusatzliche Kopien einschTieBhch, 
soweit zutreffend, einer Kopie fur die Zwecke der 
intemationalen Recherche nachRegel 13ter 

^'"> ° S^pT(T..??dem1^^^^^^^^^^^ 

Sequenzprotokoll identisch ist 

10 n Tabellen in computerlesbarer Form imZusammenhangmit 
^ Sequenzprotoko'll (Art und Anzahl der Datentrager) 

(i) n Kopie ausschlieBlich fur die Zwecke der internationalen 
Recherche nach Abschnitt %Q2(h-quater) (und mcht als 
Teil der intemationalen Anmeldung) 

(ii) n (nurrallsFelder(b)(ii) Oder (c)(ii) in der linken Spalte 
a«TCfc/ eMzrw»/Y/cn; zusatzliche Kopien einschlieBlich, 
soweit zutreffend, einer Kopie fur die Zwecke der 
intemationalen Recherche nach Abschnitt %02Qa-quater) 

(iii) □ zusammenmitentsprechenderErklarung,daBdie 
Kopie(n)mitdem in der hnken Spalte auTgefuhrten 
Tabellen identisch ist (smd) 

. □ Sonstige (ein zeln a 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht warden soil (Ni 



Der Nameieder unterzeichnenden Person ist neben der Untersch, ift zu wteduhoien. una es anziigi. j 

ergibt. in wetcher Eigenschaft die Person unterzetchnet. ^ ___ 



Sprache, 

eingerei 



Ji der die 



Deutsch 



Dr. Ing. h.c. F. Porsche AG 
Seie^AV^SrTlOOS 



Vom Anmeldeamtauszufiillen ■ 



1 . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 



Geandertes hingangsaatum auigruiiu nai^i.iioei.w., jv,v.v.>... 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen zur 
VervoUstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 



4 Datum des fristgerechten Eingangs der angcforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 



5. Internationale Recherchenbehorde 

(falls zwei oder mehr zustandig sind) : 



S I — I Obermittlung des Recherchenexcmptars 

I 1 bis zur Zahlung der Recherchengebuhr 

aufgeschoben 



2. Zeichnungen: 



. Vom Intemationalen Biiro auszufullen , 



I Datum des Eingangsdes Aktcncxemplars 
I beim Intemationalen Biiro: 



Formblatt PCT/RO/IOI (Ictztcs Blatt) (Januar 2004) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfor 
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Wlehrstufiges Schaltgetriebe fur eine Brennkraftmaschine 

Die Erfindung geht aus von einem mehrstufigen Schaltgetriebe fur eine 
Brennkraftmaschine gemaB den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

5 

Sogenannte Doppelkupplungsgetriebe (siehe z.B. DE 100 38 090 Al) sind im 
Fahrzeugbau seit vielen Jahren bekannt und finden zunehmend auch im 
Sportwagenbereich Anwendung, urn den geringeren Kraftstoffverbrauch und die 
Sportlichkeit eines Handschaltgetriebes mit dem Komfort eines Automatikgetriebe zu 
10 verbinden. Wahrend uber den einen Strang angetrieben wird, kann auf dem anderen 
Strang die nachste Ubersetzungsstufe vorgewahlt werden. Das vordergrundig Attraktive 
ist die Verwendung bekannter und bewahrter Schaltelemente {Synchronisier - 
Einrichtungen und Kupplungen). 

15 Funktionsbedingt ist die Radsatzanordnung fur ein Doppelkupplungsgetriebe so gewahit, 
dass die geraden und die ungeraden Gange jeweils auf einer eigens dafur vorgesehenen 
Getriebeeingangswelle angeordnet sind. Urn einen derartigen Doppelkupplungsradsatz 
auch fur ein konventionelles Handschaltgetriebe nutzen zu konnen (Stichwort: 
Gleichteileprinzip) ware beispielsweise eine hydraulische Ansteuerung der den einzelnen 

20 Gangen zugeordneten Synchronisiereinrichtungen erforderlich. Mit einer klassischen 
Innenschaltung ware das beim Handschaltgetriebe bekannte H - Schaltbild nicht 
umsetzbar. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schaltbetatigung fur die Radsatzanordnung 
25 eines Doppelkupplungsgetriebes zu schaffen, mit dem.ein konventionelles H - Schaltbild 
umsetzbar ist. 



Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale geiost. 
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Durch die erfindungsgemaBe Schaltbetatigung kann auf vorteilhafte Art und Weise trotz 
eines Doppelkupplungs- Radsatzes ein konventionelles Handschaltgetriebe mit einer H - 
Schaltung umgesetzt werden. Damit kann die Anzahl gleicher Bauteile fiir 
unterschiedliche Getriebebauarten weiter erhoht werden, gleichzeitig konnen die 
5 Herstellungskosten gesenkt werden. 

Weitere, die Erfindung ausgestaltende Merkmale sind in den Unteranspruchen enthalten. 

Fur die Schaltbetatigung der einzelnen Gange ist ein mit dem Seilzug oder dem 
10 Schaltgestange versehenes Kulissenelement sowie fur jede der beiden Schaltwellen ein 
Hebe! - Umlenksystem vorgesehen, dessen eine Ende am Kulissenelement und dessen 
andere Ende an der Schaltwelle angelenkt ist. Damit ist auf einfache Art und Weise ein 
zum Schalten der geraden und ungeraden Gange erforderliche Drehbewegung der 
Schaltwellen moglich. 

15 

Die iiber das Kulissenelement und das jeweilige Umlenksystem auf die jeweilige 
Schaltwelle ubertragene Drehbewegung erfolgt uber jeweils einen am Ende des 
Umlenksystems angeordneten Zapfen. der in eine Fiihrungsnut einer auf der jeweiligen 
Schaltwelle angeordneten Buchse eingreift. 

20 

Auf den Schaltwellen sind Schaltfinger angeordnet, die mit Schaltmaulern von 
Schaltplatten zusammenwirken, wobei letztere einstuckig mit Schaltgabein verbunden 
sind, dergestalt, dass eine Drehbewegung der Schaltwelle in eine translatorische 
Bewegung der ausgewahlten Schaltplatte ubertragen wird. 

25 

Durch die Verwendung von zwei axial sowie radial urn 180" auf jeweils einer Schaltwelle 
versetzt angeordneten Schaltfingern, die mit zwei ebenfalls um 180° versetzt zueinander 
angeordneten Schaltmaulern in einer Schaltplatte zusammenwirken, lassen sich die 
geraden bzw. ungeraden Gange - entsprechend dem H - Schaltbild - in die gleiche 
30 Richtung schalten (gerade Gange nach vorne, ungerade Gange nach hinten). 
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Fur das Vorwahlen der jeweiligen Gange ist eine mit dem Seilzug bzw. Schaltgestange 
verbundenes Hebelsystem vorgesehen, das uber jeweils einen Hebelarm an den beidei 
Schaltwellen angelenkt ist. Durch das Hebelsystem ist eine translatorische Bewegung ^ 
beiden Schaltwellen zum Vorwahlen verschiedener Schaltgassen moglich. 

Auf vorteilhafte Art und Weise ist den beiden Hauptschaltwellen jeweils eine 
Verriegelungsstange zugeordnet, die uber die Schaltwelle axial gefuhrt ist und eine 
Verriegelungsstruktur fur die nicht gewahlten Schaltgabein aufweist. 

In der Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt, die 
nachfolgend naher beschrieben sind. 



Es zeigen: 

Fig. 1 eine Radsatzanordnung eines Doppelkupplungsgetriebes, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der erfindungsgemaBen mechanischen 

Schaltbetatigung, 
Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Schaltbetatigung 
20 Fig. 4 die Schaltbetatigung in einer Frontansicht, 
Fig. 5 die Schaltbetatigung in einer Seitenansicht, 
Fig. 6+7 eine vereinfachte Darstellung des Schalt- und Wahlschemas der 
Schaltvorrichtung, 

Fig. 8 ein Verriegelungsmechanismus der Schaltbetatigung fiir nicht ausgewahlte 
25 Schaltgabein, 

Fig. 9-15 schematische Darstellungen von Schaltvorgangen, 

Fig. 16 eine schematische Darstellung eines Wahlvorgangs, 

Fig. 17 eine vereinfachte Darstellung einer zweiten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Schaltvorrichtung, 
30 Fig. 18 eine Detailansicht der Kulissenfuhrung fur die zweite Ausfuhrungsform, 
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Fig. 19 eine erste Schaltposition gemaB der zweiten Ausfiihrungsform, sowie 
Fig. 20 eine zweite Schaltposition gemaB der zweiten Ausfiihrungsform. 

In Fig. 1 ist die Radsatzanordnung eines 7 - Gang - Doppelkupplungsgetriebes 
5 dargestellt. Dabei sind auf einer ersten Getriebeeingangswelle 2 die geraden Gange 2 - 
4-6 sowie der Ruckwartsgang R angeordnet, wahrend auf einer zweiten, koaxial zur 
ersten Getriebeeingangswelle 2 angeordneten Getriebeeingangswelle 4 die ungeraden 
Gange 1-3-5-7 angeordnet sind. 

10 Um diese Radsatzanordnung auch fiir ein herkommliches H - Stufenschaltgetriebe mit 
Zugkraftunterbrechung zugangig zu machen, ist neben einer drehfesten Verbindung 
(beispielsweise durch eine Steckverzahnung) der beiden Getriebeeingangswellen 2 und 4 
ein mechanisches Schaltbetatigungssystem erforderlich, dessen Aufbau im 
nachfolgenden naher beschrieben ist: 



15 



Den auf den beiden Getriebeeingangswellen 2, 4 angeordneten Vorwartsgangen Gl bis 
G7 sowie dam Ruckwartsgang R sind nicht naher dargestellte (Synchronisier-) 
Schaltkupplungen SI bis 84 zugeordnet, die mit Hilfe von vier Schaltgabein 6, 8, 10 und 
12 wahlweise eine entsprechende drehfeste Verbindung zwischen dem ausgewahlten 
20 Gangrad und der Getriebeeingangswelle 2, 4 herstellen. Fiir das Schalten der geraden 
Gange G2 und G4 sind die Schaltkupplung S3 und fiir das Schalten der Gange G6 und R 
die Schaltkupplung S4 verantwortlich, wahrend fur die ungeraden Gange die 
Schaltkupplung SI fiir die Gange Gl und G3 und die Schaltkupplung S2 fiir die Gange G5 
und G7 verantwortlich sind. Fur das Schalten der ungeraden Gange Gl, G3, G5 und G7 

25 ist eine erste Schaltwelle 14 vorgesehen, wahrend fiir die Gange G2, G4, G6 sowie den 
Ruckwartsgang R eine zweite Schaltwelle 16 vorgesehen ist. Zum Schalten samtlicher 
Gange, bei der eine entsprechende Drehbewegung der Schaltwellen 14 und 16 
erforderlich ist, ist fiir beide Schaltwellen 14 und 16 ein gemeinsames Kulissenelement 
18 vorgesehen, das mit einem Hebelelement 20 versehen ist, an dem ein mit dem 

30 Schalthebel des Kraftfahrzeugs verbundener Seilzug oder ein Schaltgestange angelenkt 
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ist. Im Kulissenelement 18 sind zwei Fuhrungsbahnen 22 und 24 eingebracht, in die 
jeweils Bin Fuhrungspin 26 und 28 eingreift. Der Fuhrungspin 26, 28 ist an jeweiis einem 
ersten Umlenkhebel 30 und 32 befestigt, die jeweils Bestandteil eines fiir beide 
Schaltwellen 14, 16 vorgesehenen Umlenksystems 31 und 33 sind, die fur beide 

5 Schaltwellen 14, 16 gleich ausgebildet sind. Am anderen Ende des ersten Umlenkhebels 
30, 32 ist ein weiterer Fuhrungspin 34 und 36 angeordnet, der in ein Langloch 38 und 
40 eines zweiten Umlenkhebels 42 und 44 eingreift. Die beiden Umlenkhebel 42 und 44 
weisen jeweils ein Lagerauge 46 und 48 auf, die jeweils in einem Lagerzapfen (nicht 
dargestellt) einer gemeinsamem Lagerbrucke 50 (siehe Fig. 3) aufgenommen sind. Die 

10 beiden Umlenkhebel 42 und 44 weisen an ihrem anderen Ende einen Fuhrungszapfen 52 
und 54 auf, der jeweils in eine Fuhrungsnut 56 und 58 eingreift. Die Fuhrungsnut 56 und 
58 ist jeweils einstuckig aus einer drehfest mit der Schaltwelle 14. 16 verbundenen 
Buchse 60 und 62 herausgebildet. 

15 Am oberen Ende der beiden Buchsen 60 und 62 ist ein zweite Fuhrungsnut 64 und 66 
herausgebildet, in die jeweils ein fur die Wahlbetatigung vorgesehener Fuhrungszapfen 68 
und 70 eingreift. Die beiden Fuhrungszapfen 68 und 70 sind an den Enden eines mittig in 
einem Gehause (nicht dargestellt) gelagerten Hebelelementes 72 angeordnet. Am 
anderen Ende der mit dem Hebelelement 72 verbundenen Lagerachse 74 ist ein 

20 Wahlhebel 76 angeordnet, der mit einem Seilzug oder einem Wahlgestange verbunden 
ist. 

Am unteren Ende der beiden Schaltwellen 14, 16 sind jeweils zwei axial und urn 180° 
radial versetzt angeordnete Schaltfinger 78 bis 84 angeordnet. Fur das Schalten der 
25 einzelnen Gange wirken die auf den beiden Schaltwellen 14 und 16 angeordneten 
Schaltfinger 78 bis 84 mit in Schaltplatten 86 eingebrachten Schaltmaulern 88 
zusammen, wobei die Schaltplatten 86, wie in Fig. 2 schematisch dargestellt, mit den 
Schaltgabein 6 bis 12 einstuckig verbunden sind. 
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Parallel zu den beiden Schaltwellen 14 und 16 sind im nicht dargestellten Schaltgehause 
zwei Wellen 90 und 92 zugeordnet, die im Schaltgehause verdrehsicher gelagert sind. 
Die Wellen 90 und 92 weisen an ihrem einen Ende einen gabelformigen Greifer 94 und 
96 auf , der die Wandungen der in den beiden Buchsen 60 und 62 herausgebildeten 
5 Fuhrungsnuten 64 und 66 umgreift. Am anderen Ende der beiden Wellen 90 und 92 sind 
an jeder Welle fiir jeweils zwei Schaltplatten jeweils vier Verrieglungsstifte 98 fur vier 
verschiedene Verriegelungspositionen - entsprechend den vier moglichen Schaltgassen - 
vorgesehen. Die Verriegelungsstifte 98 wirken, wie spater noch naher eriautert, mit in 
den Schaltplatten 86 angeordneten Verriegelungsnuten 100 zusammen. 

10 

Die Schaltbetatigung. die auch ein Vorwahlen der entsprechenden Gange beinhaltet, wird 
im nachfolgenden naher eriautert (siehe Fig. 9 bis 16): 

Durch die Bewegung des Schalthebels in der H- Kulisse (1. Gang) wird iiber den Seilzug 
15 Oder das Schaltgestange das Hebelelement 20 in die in Fig. 9 dargestellte Richtung 
bewegt. Uber das Kulissenelement 18. das Umlenksystem 31 und die Buchse 60 wird 
die Schaltwelle 14 in eine Drehbewegung versetzt (siehe Fig. 10), die uber den in die 
entsprechende Schaltplatte 86 eingreifenden Schaltfinger 78 (oder 80 ?) in eine 
translatorische Verschiebung der Schaltgabel SI umgesetzt wird. Damit wird auf 
20 bekannte Art und Weise eine drehfeste Verbindung zwischen dem Gang- bzw. Losrad Gl 
und der Getriebewelle 4 hergestellt. Wahrend die erste Schaltwelle 14 eine 
Drehbewegung ausfuhrt, wird auf Grund des Verlaufs der Fuhrungsbahn 24 eine 
Drehbewegung der Schaltwelle 16 in diesem Zustand nicht vollzogen. 

25 Beim Hochschalten vom ersten zum zweiten Gang wird uber den Schalthebel des 
Kraftfahrzeugs das Hebelelement 20 in die in Fig. 11 und 12 dargestellte Richtung 
iiberfuhrt. Beim Erreichen einer Mittelposition (siehe Fig. 11) ist der 1. Gang wieder 
ausgelegt. wahrend beim Erreichen der rechten Endstellung (siehe Fig. 12) nunmehr 
Schaltwelle 16 aufgrund des Verlaufs der Fuhrungsbahn 24 in eine entsprechende 
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Drehbewegung versetzt wird, die analog zum 1. Gang eine drehfeste Verbindung 
zwischen dem Gang- bzw. Losrad G2 und der Getriebewelle 2 herstellt. 

Fiir das Hochschalten vom zweiten in den dritten Gang ist aufgrund des notwendigen 
5 Schaitgassenwechsels eine axiale Verschiebung der Schaltwelle 14 erforderlich. Dies 
erfolgt mit Hilfe des Wahlhebels 76, der sowolil die Schaltwelle 14 als auch die 
Schaltwelle 16 in eine neue Schaltgasse uberf iihrt (siehe Fig. 16). 

Der Schaltvorgang fur den 3. Gang erfolgt analog zu den vorhergehenden 
10 Schaltvorgangen, wobei, wie anhand der Fig. 13 bis 15 dargestellt. nunmehr der dem 
Schaltfinger 78 gegenuberliegende Schaltfinger 80 in das ihm zugeordnete Schaltmaul 
88 eingreift und uber die Drehbewegung der Schaltwelle 14 eine drehfeste Verbindung 
zwischen dem Gangrad G3 und der Getriebewelle 4 herstellt wird. 

15 Das Schalten und Vorwahlen der ubrigen Gange G4 bis G7 sowie fiir den Ruckwartsgang 
R erfolgt nach demselben Schema, wie oben beschrieben. 

Damit eine ungewollte Verschiebung der nicht im Eingriff befindlichen Schaltgabein auf 
der Schaltachse 102 verhindert wird, greifen, wie in Fig. 8 exemplarisch dargestellt, die 
20 auf den beiden Verriegelungswellen 90 und 92 vorgesehenen Verriegelungsstifte 98 in 
die Verriegelungsnuten 100 derjenigen Schaltplatten ein, deren Schaltgabein nicht 
geschaltet sind (Schlusselloch- Funktion). Dabei sind die Wellen 90 und 92 mit Hilfe der 
Greifer 94 und 96 iiber die Schaltwellen 14 und 16 axial gefuhrt. 

25 In Fig. 17 ist schematisch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Schaltbetatigung dargestellt, die nach dem gleichen Funktionsprinzip arbeitet und sich 
gegeniiber der ersten Ausfuhrungsform im wesentlichen durch ein abgeandertes 
Kulissenelement 18' unterscheidet. Das Kulissenelement 18' weist eine linear gefuhrte 
Kulissen- Fiihrungsbahn F auf, in der ein mit dem Schaltseilzug bzw. Schaltgestange 

30 verbundener Fiihrungspin P aufgenommen ist. Der Fuhrungspin P ist weiterhin in zwei 
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Mitnehmerelementen Ml und M2 aufgenommen, die Bestandteil der im ersten 
Ausfiihrungsbeispiel beschriebenen zwei Umlenksysteme 31 und 33 sind. Beim Schalten 
von einer Neutralposition N in einen der ungeraden Gange (siehe Fig. 19) zwingt die 
Fuhrungsbahn F den Fuhrungspin P in das Mitnahmemaul des Mitnehmerelenfientes Ml, 
5 so dass analog zum ersten Ausfiihrungsbeispiel in Abhangigkeit der gewahlten 
Schaltgasse eine der ungeraden Gange eingelegt wird. Wie in Fig. 20 dargestellt, wird 
beim Auslegen der ungeraden Gange das Mitnehmerelement Ml wieder in die 
Neutralposition uberfiihrt; wird uber den Schalthebel im Fahrzeug der Fuhrungspin P nach 
hinten bewegt wechselt der Fuhrungspin P in das Mitnahmemaul des Mitnehmerelementes 
10 M2 und einer der geraden Gange 2/4/6 bzw. R kann eingelegt werden. 
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Patentanspriiche 



. Mehrstufiges Schaltgetriebe fur eine Brennkraftmaschine mit einer Trennkupplung, 
einer Antriebswelle und einer Abtriebswelle, auf denen im Eingriff befindliche 
Getrieberader zur Erzielung verschiedener Ubersetzungsstufen angeordnet sind, 
wobei die Gangrader durch uber Schaltgabein (6 bis 12) betatigbare 
Schaltkupplungen (SI bis S4) mit der Getriebewelie (2, 4) in eine kraftschiiissige 
Verbindung uberfiihrbar sind, und dass der Gangwechsel mit Hilfe einer Seilzug- 
und/oder Schaltgestangeanordnung erfolgt. dadurch gekennzeichnet, dass jeweils die 
Zahnradpaarungen fur die geraden Gange (G2, G4, G6) und fur die ungeraden Gange 
(Gl, G3, G5, G7) nach Art eines Doppelkupplungs - Radsatzes nebeneinander 
angeordnet sind, wobei zur Umsetzung einer H - Schaltung fur die Betatigung der 
Schaltkupplungen (SI bis S4) der geraden Gange (G2, G4, G6) und der ungeraden 
Gange (Gl, G3, G5, G7) jeweils eine Schaltwelle (14, 16) vorgesehen ist, die beide 
iiber eine gemeinsame Wahl- und /oder Schaltbetatigung bedienbar sind. 

2. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaltbetatigung ein mit einem Seilzug oder einem Schaltgestange verbundenes und 
mit mindestens einer Fiihrungsbahn (22, 24, F) versehenes Kulissenelement (18) 
sowie fur jede der beiden Schaltwellen (14, 16) jeweils ein Hebel - Umlenksystem 
(31, 33) aufweist, dessen eine Ende am Kulissenelement (18, 18') und dessen andere 
Ende an der Schaltwelle (14, 16) angelenkt ist. 

3. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
erste Ende des Umlenksystems (31, 33) iiber einen Fuhrungspin (26, 28. P) in die 
Fiihrungsbahn (22, 24, F) des Kulissenelementes (18) und das zweite Ende des 
Umlenksystems uber einen Fiihrungszapfen (52, 54) in eine Fiihrungsnut (56, 58) 
einer auf der Schaltwelle (14, 16) befestigten Buchse (60, 62) eingreift. 
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4. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf den Schaltwellen (14, 16) vorgesehene Schaltfinger (78 bis 
84) mit Schaltmaulern (88) von Schaltplatten (86) zusammenwirken, wobei letztere 
jeweils mit einer Schaltgabel (6 bis 12) verbunden sind, dergestalt. dass eine 

5 Drehbewegung der Schaltwelie (14, 16) in eine translatorische Bewegung der 
ausgewahlten Schaltplatte (86) bzw. Sclialtgabel (8 bis 12) unngesetzt wird. 

5. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaltplatten (86) jeweils zwei sich gegeniiber liegende Schaltmauler (88) aufweisen, 

10 wobei die Schaltfinger (78 bis 84) fur eine Schaltplatte (86) axial sowie urn 180° 
radial versetzt zueinander angeordnet sind. 

6. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wahlbetatigung ein mitdem Seilzug oder dem 

15 Schaltgestange verbundenes Hebelelement (72) aufweist, an dem beiden Schaltwellen 
(14, 16) angelenkt sind. 



7. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden Enden des Hebelelementes (72) iiber jeweils einen Fiihrungszapfen (68, 70) in 

20 jeweils eine Fuhrungsnut (64. 66) eine auf der Schaltwelie (14, 16) befestigten 
Buchse (60, 62) eingreifen. 

8. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach Anspruch 3 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Buchse (60, 62) fur die Schalt- und die Wahlbetatigung einstuckig ausgebildet ist. 

25 

9. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass den Schaltwellen (14, 16) jeweils eine Verriegelungswelle (90, 
92) zugeordnet ist, die uber die Schaltwelie (14, 16) axial gefuhrt ist und eine 
Verriegelungsstruktur (98, 100) fiir nicht gewahlte Schaltgabein (6 bis 12) aufweist. 



30 
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lO.Mehrstufiges Schaltgetriebe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verriegelungswelle (90, 92) Verrieglungsstifte (98) aufweist. die in Verriegelungsnuten 
(100) von Schaltplatten (86) nicht ausgewahlter Schaltgabein (6 bis 12) eingreifen. 



'AZ39 ^ 

12 

Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein mehrstufiges Schaltgetriebe fur eine Brennkraftmaschine mit 
5 einer Trennkupplung, einer Antriebswelle und einer Abtriebswelle. auf denen im Eingriff 
befindiiche Getrieberader zur Erzielung verschiedener Ubersetzungsstufen angeordnet 
sind, wobei die Gangrader durch uber Schaltgabein (6 bis 12) betatigbare 
Schaltkupplungen (SI bis S4) mit der Getriebewelle (2, 4) in eine kraftschlussige 
Verbindung uberfuhrbar sind. und dass der Gangwechsei mit Hilfe einer Seilzug- und/oder 
10 Schaltgestangeanordnung erfolgt. Es wird vorgeschlagen, dass jeweils die 

Zahnradpaarungen fur die geraden Gange (G2, G4, G6) und fur die ungeraden Gange 
(Gl, G3, G5, G7) nach Art eines Doppelkupplungs - Radsatzes nebeneinander 
angeordnet sind, wobei zur Umsetzung einer H - Schaltung fiir die Betatigung der 
Schaltkupplungen (SI bis S4) der geraden Gange (G2, G4, G6) und der ungeraden Gange 
15 (Gl, G3, G5, G7) jeweils eine Schaltwelle (14, 16) vorgesehen ist, die beide iiber eine 
gemeinsame Wahl- und /oder Schaltbetatigung bedienbar sind. 

(Fig. 2) 
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